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• http://www.potaroo.net/tools/ipv4/
– IANA adresleri ne zaman tükenecek :           12-Haziran-2011

– RIR  adresleri ne zaman tükenecek:                04-Ekim-2012

• IPv4 adresleri k�s�tl� kaynak ve bitecek!!!
• IPv6 Protokolü d�� �nda IPv4’e kal�c� bir çözüm yoktur

– Yeni protokol çal�� mas� da yoktur.

• IPv6’ya geçi� in bir maliyeti vard�r.
– IPv6’ya geçmemenin de maliyeti vard�r.

• IPv6’ya geçi� için uygulanan ulusal stratejiler vard�r.
– Türkiye’nin bir stratejisi yoktur (halen)

En Ba� tan Söylenecekler-1



• Ulusal IPv6 Protokol Altyap�s� Tasar�m� ve Geçi � i Projesi
• TÜB�TAK KAMAG taraf�ndan 24 ay destekli
• 15 � ubat 2009 ’da sözle � me imzalanarak resmi olarak 

ba� lam� � t�r

• Bilgi Teknolojileri ve �leti� im Kurumu (Mü� teri Kurum)
– ULAKB�M, Serkan Orcan (Proje Yöneticisi)
– Gazi Üni., Prof.Dr. � eref Sa� �ro� lu (Proje Yürütücüsü)
– Çanakkale OMU, Ö� r. Gör. Necdet Yücel (Proje Yürütücüsü)

• 1.000.000 TL bütçe
• 30 ara� t�rmac� (7’si yeni personel)

– Bilgisayar Müh, �� letme, �statistik, Endüstri Müh, Elektronik Müh.

En Ba� tan Söylenecekler-2



• IP’nin Yolculu� u
– Yeni bir protokole geçi� i tetikleyen sebepler? 

• Dünyada neler oluyor?
– IPv6 Protokolüne Geçi� in

Gecikmesi/Ertelenmesinin Nedenleri 

• Türkiye ne durumda?
– Ne yap�ld�? Ne yap�l�yor? 
– Bugün niye burday�z ?

�çerik



• 1970’ler: ARPAnet - ABD Savunma Bakanl�� � A� �
– Bilgisayarlar� ba� lamak

• 1981: TCP/IP protokolü
• 1990’lar: Web ile Internet’in yayg�nla� mas� ile Internet’e

ba� lanan cihaz çe� itlili� i (cep, PDA)
+ Artan kullan�c�lar,
+ Yeni uygulamalar 

– B s�n�f� adresin tükenmesi, 
– s�n�rl� güvenlik, 
– yönlendirme tablolar�ndaki büyüme (� u anda 300 bin sat�r), 
– QoS’da yetersizlikler (sadece 16 ayr� s�n�fland�rma seçene� i)  

• IPv4’e bir ayar gerekiyor (1992 sonras�)

IP’nin Yolculu� u



• 1)Adres yetersizli� i 
– Adres bekleyen milyarlarca cihaz (cepler, pda’lar, ev cihazlar� vs)
– Yeni internet kullan�c�lar� (hintli, çinli, vb)
– Geni� bantç�lar: “Her zaman her yerde ‘onlayn’�z”

• (xDSL, kablo, eve ethernet, FTTH, PLC)

• 2)Kara tahtan�n temizlenmesi  
– LAN, fiber optik, kablosuz a� lar: IP’den daha yeni
– Yorgun IPv4 

• 20 y�ld�r geli� tiriliyor, 1 Gbps alt�nda wire-speed, IPSec tamam ama!

– Bilgisayarlar� ba� lamak -> her türlü � EY� uçtan uca ba� lamak
– Ayn� anda her yerde olabilme, dola� �m, Yak�nsama...
– �stemci-Sunucu mimariden sunucu-sunucu (uçtan uca ba� lant�) 

mimariye yönelim, (NAT’�n çaresizli� i)

IPv4’ün derdi?



• IPv4 adreslerinin tekrar da� �t�lmas�? 
– Çok büyük çaba gerektirecek bir proje olaca� � aç�kt�r, �MKANSIZ! 

• NAT (Network Address Translation) neden yetersiz?
– Videokonferans,VoIP gibi birçok multimedya uygulama RTP ("Real-time 

Transport Protocol") ve RTCP protokollerinin dinamik olarak UDP 
portlar�n�n de� i� tirilmesini iste� i için NAT ile çal�� amamaktad�r. 

– IPsec kullan�rken NAT, IP ba� l�� �ndaki adresi de� i� tirdi� i için IPsec'in
bütünlü� ü bozulmaktad�r. 

– Her ne kadar teknik olarak mümkün olsa da yap�land�rmas� çok zor 
oldu� u için NAT arkas�nda kalan bir cihazdan multicast -çoklu da� �t�m
yapmak çok zordur. 

– P2P a� lar/ba� lant�larda gerçek IP'ye ihtiyaç duyulmaktad�r.

• IPv4’ün, adres k�tl�� � d�� �nda ba� ka yetersizlikleri var m�?
– Var,  ama adres k�tl�� � olmasa IPv4’ü b�rakmak için hala yeterli de� iller!
– Var, ve bu yetersizlikler geçi� i h�zland�rmak için kullan�labilir!

IPv4 adres s�k�nt�s�n�n çözümü için IPv6'ya geçi �
d�� �nda çözüm yok mu?



• 128 bit adresleme (IPv4’de 32 bit)
• 2128 ~= 3.4 x 1038

• IPv4'e göre 296 (2128 / 232) kat fazla 
adres 

• m2 ba� �na 1 molden fazla 
(~ 6.66 1023) IP adresi 

Teknik: 
IPv6 ve IPv4 adres say�s� kar � �la� t�rma?



• Sadele� tirilmi� ba� l�k

• 4 kat büyük adrese 
ra� men (32x4=128) 
sabit (40byte) ba� l�k
– Donan�msal kolayl�k

• QoS için yeni alan 

Teknik:
IPv6 adresinin format� nas�ld�r?



‘IF’ de � il ‘WHEN’ / Nas�l de � il Ne Zaman?

Akinori Maemura, Chairman of APNIC (Asia Pacific Network Information Center) 
It’s a crisis –not market-oriented event.We have just 3 years until IPv4 addresses are
depleted.

John Curran, Chairman of ARIN (American Registry for Internet Numbers)
Current forecast IPv4 addresses being depleted around 2010-2011

Tony Hain, IPv6 Technical Leader of Cisco
No one will ask for IPv6 until they run out of IPv4 addresses

Sandeep Singhal, Microsoft’s director of Windows networking
Don’t simply wait until IPv6 is out there.Start early, start learning.

Google network engineer Lorenzo Colitti
If you have production-quality IPv6, you can get most Google services over IPv6, main 

Google Web site, Google News, Google Docs, Google Calendar and Google Maps all 
support IPv6. 

Microsoft Service Pack 2 ve en sonunda VISTA ‘n�n yaratt�� � yeni hava
-%85 IPv6 destekli, 

%18 Vista’l�, %67 konfigürasyon bekliyor...

Dünya



• Geçi� ten ne anl�yoruz ?
– Amerika; “Ready to transmit” idi

• Art�k kesin tarihler kondu

– Asya, Uzakdo� u; “Aktif kullan�m”
– Avrupa; “Ara� t�rma projelerine destek” idi

• 6INIT, 6WINIT, 6NET, Euro6IX 100 M Avro 
• Art�k i2010 hedefleri do� rultusunda projelerin geri 

dönü� leri bekleniyor, ABD’nin h�zlanmas� can 
s�k�yor!

• TÜRK�YE ?

Geçi� Stratejileri



Çin Yaz Olimpiyatlar�: 8-24 A� ustos 2008 (4G’li 
IPv6 � ov)

• 2002 y�l�nda IPv6 test a� � için 170 milyon dolarl�k kaynak 
• Bir teknolojinin denenmesi için kullan�lan en büyük test 

a� � olan 6TNet, 3 ayr� IPv6 test yata� �n�n 2.5 Gbps bir 
bant geni� li� iyle birbirine ba� lanmas� ile olu� turulmu� tur. 

AB 30 May�s 2008: European IPv6 DAY. (100
milyon avro zaten projeli)  

Dünya



Japonya:
•u-japan Projesi ile 2010 y�l�na kadar "herkes, her zaman ve her yerden her 
uygulama ile bir a� a eri� im sa� layabilir" ba� l�� � alt�nda Japonya'n�n "her yeri 
kapsayan a� toplumu" olmas�n� hedeflemektedir. 

+ IPv6 destekli cihazlara vergi indirimleri getirilmi� tir.

Güney Kore :    2010’da omurgada, 2013 ISP eri� im taraf�nda IPv6
•Güney Kore'nin ileti� im bakanl�� �, olu� turdu� u IT839 ba� l�kl� strateji 
kapsam�nda 2004 y�l�nda KoreV6 ara� t�rma a� �n� kurmu� tur. Bu 
ülkedeki geli� melerin öncülü� ünü Samsung ve LG gibi � irketler 
yapmaktad�r. 

Hindistan : Telekomünikasyon Otoritesi TRAI yönetiminde, 
2010’da 500 milyon cep telefonu abonesi

Tayvan: Devlet destekli, kamu çal�� anlar�na IPv6 VOIP telefonlar�

Dünya: Uzakdo� u



•Avrupa da yap�lan çal�� malar Avrupa birli� i taraf�ndan desteklenen ve 
IPv6’n�n tüm Avrupa çap�na yay�lmas�n� sa � lamay� amaçlayan projeler 
ve ülkelerin kendi içlerinden yapt�klar� çal�� malar olarak iki s�n�fta 
gruplanabilir. 

•2001 y�l�nda ba� lat�lan Avrupa IPv6 Görev Gücü ve IPv6 Forum 
çal�� malar�, bu alanda Avrupa'n�n önemli bir yol kat etmesini sa� lam�� t�r. 

– Fransa’daki IPv6 çal�� malar� Fransa IPv6 Görev Gücü gönüllü olarak 
ba� lat�lm�� t�r. Görev gücü 2003 y�l�nda IPv6'ya geçi� konusunda önerileri 
içeren "Fransa'da IPv6 Teknolojilerinin Geli� tirilmesi ve Uygulanmas�na 
Yönelik Stratejik Plan �çin Öneriler" ba� l�kl� belgeyi yay�nlam� � t�r. 

– Benzer � ekilde �spanya, Avusturya'da, Portekiz IPv6’ya geçi� konusunda 
yap�lan çal�� malar� hükümetler taraf�ndan fonlanan IPv6 Görev Güçleri
yürütmektedir. 

– Almanya'daki IPv6'ya geçi� çal�� malar� 2004 y�l�nda Alman Savunma 
Bakanl�� �'n�n özellikle üreticiler ve servis sa� lay�c�lar�n�n deste � ini 
alabilmek amac�yla düzenledi� i "Alman IPv6 Zirvesi" ile ba� lat�lm�� t�r. 

Dünya: Avrupa



•Avrupa Birli� i 6INIT, 6WINIT, 6NET, 6DISS ve EURO6IX gibi AB çerçeve 
program� projelerine son 5 y�l içinde 100 milyon avrodan fazla para aktarm��
durumdad�r. 

•GO4IT: IPv6 uyumluluk testi yapacak ara� t�rmalar

•6Diss (IPv6 dissemination & exploitation) 6Deploy (IPv6 Deployment & 
Support) : E� itim, çal�� tay ve karar vericiler için lobi

•U-2010: Kamu güvenli� i için  yeni  acil durum ve kriz yönetimi ileti� imi için IPv6 
tabanl� çözümler üretmek

•CVIS, GEONet: Otomobillerin birbiri ve yol ile IPv6 üzerinden konu� mas�

•ANEMONE (Advanced next generation Mobile Open Network)
IPv6 mobility özelliklerinin ara� t�rmac�lar taraf�ndan yeni uygulama, protokol ve 
servisler için deneme ortam� (wi-fi, WIMAx, 2G/3G)

•DAIDALOS (Designing advanced interfaces for the delivery and
administration of location independent optimised personal services)
3G Sonras� (B3G, 4G) sistemlerinde servislerin IPv6 üzerinden verilmesi

Dünya: Avrupa - Projeler



•ABD hükümeti taraf�ndan yay�nlanan "Memorandum For t he Chief
Information Officers" ba � l�kl� belgede IPv6’ya geçi � sürecinde 
yap�lmas� gerekenler belirlenmi � ve bu plan kapsam�nda kamu 
kurumlar� için IPv6’ya geçi � a� ama zaman plan� yap�lm� � t�r.

• Plan�n nihai hedefi 30 A � ustos 2008 tarihine kadar tüm kurum 
a� lar�n�n omurgalar�n�n çift y� � �n veya saf IPv6 olarak IPv6 trafi � ini 
ta� �maya haz�r halde olmas� olarak belirlenmi � tir.  

•Yine ayn� belgede, ilerdeki gereksiz maliyetleri aza ltmak için yeni 
al�nacak cihazlar�n IPv6 deste � i olmas�na azami � ekilde dikkat 
edilmesi gereklili � i vurgulanm� � t�r.

ABD’nin 2003’de belirledi� i 30 A� ustos 2008 hedefi gerçekle� ti: The 
Office of Management and Budget (OMB) tüm kurumlar�n 
omurgalar�n�n çift y�� �n veya saf IPv6 olarak IPv6 trafi� ini geçirmeye 
haz�r hale gelmelerini istemi� tir.

Dünya: ABD



2008 sonras� gerçekle� tirilecek ad�mlar üç a� amada 
de� erlendirilmi� tir.22.12.2008

1)Haz�rl�k (2009 Aral�k ay�na kadar)
Servis Sa� lay�c�lar: IPv6 test ortam� olu� turulmas�
Kamu Kurumlar�: Hali haz�rda IPv4 üzerinden verilen hizmetlerin IPv6 
desteklerinin de sa� lanmas� (test)

2)Geçi� (Ocak 2010-Aral�k 2011)
Servis Sa� lay�c�lar: Mü� terilere IPv4 ve IPv6 tabanl� hizmetlerin ayn� anda 
sunulmas�
Kamu Kurumlar�: IPv6 deste� i sa� lanan hizmetlerin i� ler hale getirilmesi 
(Production)

3)Geçi� Sonras� (Ocak 2012-?)
Servis Sa� lay�c�lar: IPv6 tabanl� hizmetlerin yal�n IPv6 ba� lant�s� � eklinde 
verilmesi (zorunlu)
Kamu Kurumlar�: Internete sadece IPv6 ile ba� lananlar�n da verilen 
hizmetlerden faydalanabilmesinin sa� lanmas�

Dünya: ABD - A� amalar



The Business Case and Roadmap for 
Completing

IPv6 Adoption in US Government (22.12.2008)



• �kili y� � �n
• Tünelleme
• Yal�n IPv6

• IETF’in önerisi: �lk ad�m IPv6 over IPv4 tunnel
• Yal�n IPv6 yönlendiricilerde mevcut (ISS?)
• Çinlilerin CERNET (v4) ve CNGI-CERNET2 (yal�n v6) 

aras�nda IVI (IV / VI) yakla� �m�
– Prefix-specific and bi-directional explicit Address Mapping

Geçi� Yöntemleri



• Zaten her � ey � u anda çal�� �yor, ayn� i� i yapmak için 
neden para harc�yorum?

• Planlama, e� itim 
• IPv4 ile birlikte çal�� abilirlik problemleri
• Katil Uygulama m� beklenmeli? 
• Kablosuz ve mobil taraf�n daha çok ihtiyac� m� var?
• NAT’tan sonra kullan�lmayan bloklar�n da kullan�ma 

aç�lmas�
• Devletlerin tak�naca� � tav�r; al�c� olurlar m�, Ar-Ge’sine 

te� vik?

Dünyada Geçi� in 
Gecikmesinin/Ertelenmesinin 

(Ekonomik) Nedenleri



• Geçi� te agresif tav�r tak�nan ülkelerin 
varl�� � - Japonya-Kore-Çin
– Kö� e kapmak istek!!!

• IPv4 adresini parayla almaya ba� lamak ya 
da 1 defal�k IPv6 yat�r�m� yapmak  
– Y�llar geçtikçe IPv4 ba� �ml�l� � � daha maliyetli 

olabilir mi?

– IPv4 karaborsas� – � irket sat�n almalar

Dünyada Geçi� in 
Gecikmemesini/Ertelenmemesini 

tetikleyenler



• Uçtan uca çal�� an modele geçmek ve 
Internet’e yeni uygulamalar eklemek, 
bundan kazanmak

• K�sa vadeli maliyet korkular� / Uzun 
vadede f�rsatlar�n kaçmas� ikilemi, 
– herkes geçerken bunu ertelemek sonunda bir 

dezavantaja dönü� ür mü?

IPv6 Ekonomisi



• Rekabet avantaj�: 
– sonradan girmek veya öncü olman�n çekicili� i

• Ba� lang�ç Maliyetleri: 
– donan�m, yaz�l�m, e� itim

• Güvenlik: 
– uzun vade tamam, k�sa vadede riskler var test ve 

de� erlendirme gerekiyor.

• Yararlar: 
• telematik uygulamalarla insan hayat�n� %1 uzatmak, otomobil 

servis maliyetlerini %1 azaltmak, $3 milyar dolarl�k kazan�m 
sa� l�yor.

IPv6 Ekonomisi



� Geçmemek (Olas�l�k olmaktan ç�kt�)

� Beklemek, geçi� i zamana yaymak 
– Ba� kalar� taraf�ndan doldurulmu� ve üretim 

olanaklar� azalm�� bir alana girmek  

� Devlet hem zorlas�n, hem özendirsin!
• Ba� kalar�ndan önce tecrübe kazanarak, yeni servislerimizi 

üreterek politik bir karar ve te� viklerle mi geçmek?
• Bir gün birilerinin dü� meye basmas� m� beklenmeli

Geçi� ile ilgili karar�m�z?



Araç: ~14 milyon
Cep telefonu: Merkezi Mobil Cihaz Kimlik Tan�m�
Veri Taban� (CEIR)’na kay�tl� beyaz listede 
100.000.000+ (2008)
Cep telefonu abone say�s�: 2008 sonu 73+ milyon
Internet’e ba� l�: ~22 milyon, ADSL ~5.5 milyon
IPv4 adresi: RIPE 2008 verilerine göre Türkiye’ye 
8.5 milyon

Türkiye istatistikleri



• Nisan 1993
– TR-NET � ULAKNET
– TR-NET � TUR-NET � TT-NET

� Internet’in Türkiye’ye geli� i 1993 olmas�na ra� men 5 y�ll�k kay�p...

• Sektörde Serbestle� menin gecikmesi
• 3G taraf�nda beklenen geli� meler (lisans)
• TT alternatifi Altyap� operatörler lisanslar�, büyük � ehirlerde FTTH 

hizmeti
• ISP’lerin kar marjlar�n dü� mesi, yeni servislere açl�k, yat�r�m 

korkular�, talep oldu� u anda istekli, -kullan�c� talebi(VISTA)

• Tavuk-yumurta sorununa tak�l�p kalmamak gerekiyor.

Türkiye Resmi



Ghost Route Hunter : IPv6 DFP 
visibility

• http://www.sixxs.net/tools/grh/dfp/all/?country=tr



Ocak 2009



Nisan 2009



ULAK6NET
• Çanakkale 18 Mart Üni (Ekim 2005) Seviye 8
• Marmara Ünivesitesi (Nisan 2007) Seviye 7
• Celal Bayar Üni (Nisan 2007) Seviye 5
• Gazi Üniversitesi (Mart 2007) Seviye 4
• ODTÜ (Ocak 2004) Seviye 4
• �TÜ (May�s 2007) Seviye 3

• Sabanc� Üniversitesi (Ocak 2004) Seviye 1
• Çukurova Üniversitesi (Ocak 2004) Seviye 1
• Bahçe� ehir Üniversitesi (Mart 2004) Seviye 1
• Selçuk Üniversitesi (Nisan 2004) Seviye 1
• Dogu Akdeniz (May�s 2004) Seviye 1
• Uluda� Üniversitesi (Ocak 2005) Seviye 1
• Bilkent Üniversitesi (Nisan 2007) Seviye 1
• Bo� azici Üniversitesi (Nisan 2007) Seviye 1
• Abant �zzet Baysal (Haziran 2007 ) Seviye 1
• Y�ld�z Teknik (Temmuz 2007) Seviye 1
• Gaziantep (Temmuz 2007) Seviye 1
• Trakya Üniversitesi (Aral�k 2007) Seviye 1

ULAKNET IPv6 Görev Gücü (2006 Aral�k)

1.IPv6 adresi almak

2.Ana yönlendiricisinde IPv6 yönlendirme 
ayarlar�n� yapmak.

3.Güvenlik duvar�n� IPv6 destekler hale getirmek.

4.�ç Alan a� �nda sunucularda en az 3 adet deneme 
servisleri vermek (dns,ftp vb)

5.www,smtp,dns,ftp servislerini IPv6'dan hizmet 
verir hale getirmek.

6. IPv6 istatistiklerini ayr� olarak web sayfas�nda 
yay�nlamak

7. Gerçek ortamda Yerel alan a� �nda kullan�lan en 
az 10 adet bilgisayar� IPv6 kullan�r hale 
getirmek

8. En az bir bölümü IPv6 destekler hale getirmek 
(fizik,kimya, sosyoloji vb)

ULAK6NET



• 2003 
– 2001:A98::/32 IPv6 adres aral�� � al�nd�.
– Avrupa Akademik A� � GEANT ile IPv6 ba� lant�s�
– �lk Duyuru  & Demo, Akademik Bili� im 2003 � ubat Trabzon KTÜ

• 2004
– Ara� t�rma kurumlar� ve üniversitelere talepleri do� rultusunda IPv6 

adresleri da� �t�lmaya ba� lanm�� t�r. 
– ULAK6NET servisleri 

• Web www6.ulak.net.tr [2001:a98:10::36]
• Rsync rsync6.ulak.net.tr [2001:a98:11::10]
• Ftp ftp6.ulak.net.tr [2001:a98:11::10]
• Dns ns1.ulakbim.gov.tr [2001:a98:10::251]
• E-Posta mail.ulakbim.gov.tr [2001:a98:10::6]

• 2006
– ULAK6NET Görev Gücü olu� turuldu

• 2007
– IPv6 ba� l� uçlar�n derecelendirilmesi

ULAKNET IPv6 Tarihçe



130 Üniversite ve Ara � t�rma Kurumu direk, 720’den fazla ba � lant�
100.000 ara� t�rmac�, 2.300.000 ö � renci ve kullan�c�

ULAKNET 2009



• ULAKNET’i i� letmek
• ULAKNET2’yi kurmak

– Fiber optik tabanl� alternatif ULUSAL E�� T�M ve ARA� TIRMA 
ALTYAPISI (afet,güvenlik,ara� t�rma,e� itim)

• A� üzerinden verilen hizmetleri
– Grid ve yüksek ba� ar�ml� hesaplama servisleri
– E-Kütüphanecilik hizmetleri
– Ulusal Bilimsel Bilgi Havuzu
– Güvenlik Hizmetleri (Ulak-CSIRT)

• Ulusal ve uluslar aras� projeler
– Balkanlar, Do� u Akdeniz, Güney Kafkaslar, Orta Asya Türk 

Cumhuriyetleri ve sonras�nda Ortado� u

ULAKB�M Faaliyet



GEANT – Avrupa Akademik A� �





• 2006 Eylül ve Ekim’de, 2007 May�s’da üniversite, üretici, i� letmeci, kamu ve STKlar�n
kat�l�m� ile �stanbul toplant�lar�

• 2007 Ocak, TK ve ULAKB�M protokolü (IPv6 ve YNT Ar-Ge konular�nda)
• IPv6 TR-Forum kurulmas�
• 2007 May�s: Fransa’daki IPv6 Summit sunumu (BTK)
• 2007 Kas�m: BTK’dan i� letmecilere “IPv6’ya Geçi� Ara� t�rmas�”

• 28 Ocak 2008: BTK, ULAKB�M ve Türk Telekom toplant�s�
• 29 Ocak 2008: BTK, DPT ve ULAKB�M toplant�s�
• 13 � ubat 2008: BTK ‘da, tüm i� letmecilerin kat�l�m�yla IPv6’ya geçi� toplant�s�

• 28 � ubat 2008 tarihinde ise Ulusal IPv6 Protokol Altyap� Tasar�m� ve Geçi � i 
Projesi TÜB�TAK’a sunulmu� tur.

• May�s 2008: Bilimsel panel, 
• A� ustos 2008: Bütçe paneli, 
• � ubat 2009: Proje ba � lang�c�

Tarihsel Süreç



1) Türkiye’nin bili� im teknolojileri alan�nda 
dünya çap�nda rekabetçi konuma 
gelebilmesi

2)teknolojiyi sat�n al�p kullanan yerine üreten 
bir ülke olabilmesi için yeni teknolojik 
geli� melerin yak�ndan takip edilmesi

3)ilgili düzenlemelerin hayata geçirilmesi

Projenin Ana Motivasyonu



Türkiye'de yeni bir stratejik teknolojik süreç plan�n�n olu� turulmamas�
durumunda;

• kaç�n�lmaz geçi� süreci IPv6'ya geçi� maliyetleri art�racak, 
• yeni bir teknolojinin sundu� u ara� t�rma alan� daralacak ve rekabetçi olma 

f�rsat� elden kaç�r�lacakt�r (yine)
• Ulusal ölçekte IPv6 tabanl� yeni nesil Internet teknolojilerine ve 

hizmetlerine geçi� için:
– mali, idari ve teknik boyutlar� ile öngörülerek geçi� zaman planlan�n yap�lmas�
– IPv6-GO: “IPv6 tabanl� yeni hizmet ve ürünleri test etme ve geli� tirme ortam�”

• Proje süresince veya sonras�nda, yeni hizmet ve ürünlerin test edildi� i ulusal ve 
uluslararas� fonlardan destekli (Avrupa Birli� i, TÜB�TAK, DPT, vb.) ara� t�rma ve 
geli� tirme faaliyetlerinde bulunmak isteyen kurum/kurulu� ve ara� t�rmac�lara  
hizmet veren bir ortam

• Mevcut IPv6 güvenlik aç�klar�n�n analizi ve yeni sald�r� tiplerinin tespit edilmesi 
amac�yla BALKÜPÜ yaz�l�m�n�n gerçekle � tirilmesi

– Ar-Ge yapacak insan a� �n�n olu� turulmas� için yayg�nla� t�rma ve 
bilinçlendirme çal�� malar�

• IPv6 Günü ve Ulusal IPv6 Konferans�

Projenin Hedefleri



Proje �� Paketleri





• Her ülkenin sahip oldu� u bili� im 
altyap�s�n�n IPv6 destekleme oran�na ve 
bu altyap�n�n büyüklü� üne göre farkl�l�klar 
gösterir. 

• Yaz�l�m, donan�m ve e� itim maliyetleri 

• Karar vericiler: maliyet/kazanç oran�na 
göre zaman/a� ama plan� yapmak ister

Maliyet 



• IPv4’ün uzunca süredir kullan�lmas� a� cihazlar�n�n 
üzerindeki yaz�l�mlar� güvenlik aç�s�ndan kararl� hale 
getirmi� tir. 

• IPv6’n�n yeni bir protokol olmas� sebebi ile geçi�
a� amas�nda ortaya ç�kabilecek güvenlik aç�klar�n�n 
tespiti ve giderilmesi için çal�� malar yap�lmal�d�r. 

• Ülke çap�nda IPv6’ya geçi� s�ras�nda ortaya ç�kmas�
muhtemel güvenlik aç�klar�n�n takibi ve kurumlar�n 
IPv6’ya geçi� inin güvenli olarak yap�lmas� için bu konuda 
gerekli bilgi birikimi olu� turulmal�d�r

Güvenlik



• IPv6-GO nedir?
– IPv6’ya geçi� s�ras�nda  

• bil-yap (know-how) bilgisinin kazan�labilmesi  
• geçi� senaryolar�n�n denenebilmesi ve problemlerin 

ya� anabilmesi
• AR-GE faaliyetlerinde bulunulabilmesi için kurulacak 

geli� tirme platformudur. 
• IPv6-GO’nun kullan�m esaslar� BTK taraf�ndan 

belirlenecektir...

IPv6-GO (Geli� tirme Ortam�)



IPv6 �leri Seviye Özelliklerinin 
Kullan�labilirli� i



• E�� T�M: Krizden önce e� itim
– Kriz bir gün gelecekse, önlemini E�� T�M ile al

• Ar-Ge yapacak insan a� �n�n olu� turulmas�
için yayg�nla� t�rma ve bilinçlendirme

• Ulusal IPv6 Konferans�: 2010 Aral�k
• IPv6 Çal�� tay�: 2010 Eylül

Proje ve E�� T�M



• IPv6-DN’ye (Trafik De� i� im Noktas�) kimler ba� lanacak?
– ISS’lar – Lisansl�lar...
– ULAKNET uçlar� – Zaten ba� l�lar

• Amaç: 
1) Proje olanaklar� ile IPv6-GO’yu etkinle� tirmek
2) Kendi olanaklar�m�z ile IPv6-DN’dan trafik de� i� imini 

sa� lamak.
– METEKSAN.NET (aktif)
– KOC.NET (Sözle� me imzaland�)
– TELLCOM (Sözle� me imzaland�)
– 2 firma ila görü� meler devam ediyor.

ULAKB�M IPv6 Trafik De� i� im 
Noktas�na Ba� lant� Protokolü



• Türkiye’de IPv6’ya geçi� in en verimli güvenli ve makul biçimde gerçekle� mesi için
teknik , mali ve idari veri ve kurallar�n bir arada modellendi� i “IPv6 Bilgi Üretim ve
Yönetim Sistemini” olu� turulacakt�r

Türkiye �çin IPv6 Geçi� Stratejileri 



• 7 May�s: Taslak Anketin Kamu Kurumlar� ve ISS 
ile payla� �m�

• 22 May�s: Geri dönü� lerin de� erlendirilmesi, 
Anketin son halinin olu� mas�

• 25 May�s: BTK taraf�ndan Anketin doldurulmas�
için yaz�lar�n gönderilmesi

• 7-10 Haziran: Anketin doldurulmas�

• 15 Haziran: De� erlendirme sürecinin ba� lamas�

IPv6 Geçi� Anketi 
Sonuçland�rma Süreci



• Kamu Kurumlar�na Türkiye geçi� stratejisinin 
belirlenmesi için IPv6 anketi gönderilecek
– mevcut donan�m / yaz�l�m / servis e� itim durum tespiti
– Farkl� a� lar için farkl� yakla� �mlar

(VEDOP, POLNET, UYAP, TAKB�S vs)
• Internet’e aç�k a� lar / kapal� a� lar
• Internet’e aç�k servisler / kapal� servisler
• Internet ç�k�� � tek olanlar / çoklu olanlar

– Farkl� TOPOLOJ�LER
– Farkl� Hiyerar� ik yap�lanmalar 

IPv6 Geçi� Anketi 



• http://www.ipv6.net.tr
• bilgi@ipv6.net.tr
• bilgi@ipv6.gov.tr
• bilgi@ipv6.org.tr

• Do� ru ki� i olmad�� �n�z� dü� ünüyorsan�z � BTK’ya 
bildirim!!!

• Anketin doldurulmas�n�n do� uraca� � kayg�lar?
– E-Dönü� üm �cra Kurulu (DPT, BTK)
– NDA (non disclousure agreement) yollanacak
– Hukuki sorumluluk bizde

• Dolduruldu� unda bu bilgilerin güvenli� inin sa� lanmas�?

IPv6 Geçi� Anketi 
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