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Ozet

Yeni Nesil Protokol IPv6, mevcut IPv4 protokoliiniin
yerini almak {izere, IP adres kapasitesi, giivenlik, servis
kalitesi, mobilite 0&zellikleri ile IETF tarafindan
Doksanlarin ortalarinda gelistirilmistir. Mevcut protokol
IPv4’te bulunmayan, giiniimiiz teknolojik
gelismelerinde Ozellikle biiylik 6nem tasiyan mobilite
destek verimliligi icin bir¢ok ozellikleri igermektedir.
Bu c¢alismada, IPv6’nin uygulanmasimin O6nemi ve
IPv6’nin yayilmasi ile ilgili farkindaligin yaratilmasi ve
[Pv6’nin yayilmasi ve gecisin saglanmasina yonelik
stratejiler agiklanmustir. Ayrica, diizenleme boyutu
irdelenmis, Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi
(ITU)’nun yaklasimi verilmis ve Avrupa Konseyi ile
Asya-Pasifik {ilkelerinin IPv6 {izerinde yogun olarak
calisign ve biyik yatirnmlar yaptigi agiklanmigtir.
Sonug olarak, diinyadaki genel egilimler ve tilkemizdeki
mevcut durum gercevesinde, Tiirkiye i¢in IPv6’e gecisin
kagmilmaz oldugu saptanmis, Oneriler sunulmus ve
gereklilikler ortaya konulmustur.
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1. GIRiS

Diinya iizerinde 1.4 milyardan fazla insanmn Interneti
kullandig1 géz oniine alindiginda, Internetin insanlarin
yasama, calisma, oynama ve Ogrenme bicimlerini
degistirdigi ve bilgiye ulasilan en kisa yol oldugu, bu
amagla adres tahsis modelleri ve metotlarinin simdiye
kadar iyi bir noktaya getirilebildigi fakat baz
zorluklarin ortaya ¢ikmig oldugu goriilmektedir. Bu
durum, Bilisim Teknolojileri ve Iletisim alaninda yeni
yaklagimlarin  etkin ve hizli bir sekilde ortaya
konulmasini ve ¢oziimler tiretilmesini gerektirmektedir.
Internet kullaniminin  hizli yiikselisinde ve bilgi
toplumunun  olusturulmasinda  yeni teknolojilerin
kullanilmasiyla IPv6’nin biiyiik bir potansiyel olacagi
goriilmektedir. Sektoriin aktif katilimi ile Yeni Nesil
Protokol IPv6’ya ge¢isin saglanmasi ve yayilmanin hiz
kazanmast; lilkemiz insanina, kiiltiiriine, kalkinmasina,
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e-Tiirkiye projesine ve sektdriin gelismesine ozellikle
iilkemizde yazilim alaninda biiyiik ilerlemelerin
gergeklesmesine onemli katki sunacaktir. Bu makalede,
yeni nesil IPv6’ya neden ihtiya¢ duyuldugu, IPv6’nin
avantajlar1, farkliliklari, IPv6 hizmetinin yayilmasi,
IPv6’ya gog ve diizenlemeye yonelik konular ile ilgili
hususlar incelenip aragtirtlmig, diinyadan o6rnekler
verilmistir. Bu konuda, iilkemizde yapilan caligmalar
aktarilmis ve Tirkiye’de IPv6’ya gecis icin stratejiler
agiklanmustir.

2. IPv6 GEREKSINIiMi

Internette  halihazirda kullanilan uyarlama IPv4
protokolii, hemen hemen 25 yil once gelistirilmistir.
[Pv4’iin en 6nemli yetersizligi 32 ikil olarak tanimlanan
adres kapasitesidir. IETF tarafindan gelistirilen IPv6’da,
32 yerine 128 bit’lik IP adresleri tahsis edilerek IPv4’iin
adres kapasitesi gelistirilmistir.

Internetin basarisindaki hizli yiikselis, IP adreslerinin
titketimini hizlandirmustir. IPv4 adreslemenin
baslangicta etkin bir sekilde organize edilmemesi ve
adaletli dagitilmamasi sebebiyle birgok iilke IPv4 adres
ihtiyacini kargilayamamaktadir. Asagida belirtilen yeni
uygulamalarin  gelismesi, IP  adreslerinin  hizla
titkenmesine yol agmaktadir:

*  GPRS’e Dayali Mobil Servisler, UMTS

*  Yiiksek -Hizl1 Erisim ve Siirekli Durum

+ Internet Baglantili Elektronik ve Haberlesme
Cihazlar

« Ev Otomasyon Uygulamalar1 ve Algilama
Sebekeleri.

IPv4 ticari kullanim i¢in tasarlanmamis olup,
gliniimiizde beklenilen servis kalitesi iglevini, modern
ticari Internet igin temel olan ¢oklu yaym
fonksiyonlarimi veya giivenlik i¢in gerekli yapilanmay1
saglamak igin gerekli yeterliliklere sahip
bulunmamaktadir.

Internet Miihendisligi Gérev Birligi (IETF) tarafindan
gelistirilen ve mobilite destek verimliligi igin bir¢ok
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ozellikler ile gelismis ag giivenligi destegi saglayan
IPv6’ya yonelinmektedir.

Hemen hemen sonsuz IP adres havuzu ve mobilite
destek verimliligi ile gelismis ag giivenligi destegi
saglayan ozellikleri ile de c¢ok farkli sistem ve
teknolojilere uygulanabilmesine olanak taninmaktadir.

IPv6’nin Yeni Nesil Sebeke (NGN)’e etkisi dikkate
alindiginda; gelecek sabit ve kablosuz/mobil sebeke
ortami i¢in yararl teslim protokollerinden birinin IPv6
oldugu calismalarla ortaya ¢ikmig bulunmaktadir. Paket
tabanl yakinsamig sebekelerde (¢oklu genigbant, servis
kalitesi olanakli tasima) NGN ve IPv6 birlikte
goriilmekte ve IPv6 tabanli NGN: IPv6 + NGN = IPv6-
tabanli NGN, seklinde ifade edilmektedir. Genel bir
bakig agist olusturmasi amaciyla IP tabanli NGN’nin
genel sebeke yapisi ve baglantilarnn  Sekil 1’de
verilmektedir.
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Sekil 1: IP Tabanlit NGN

3. IPV4 ADRESLERININ TUKENMESINE
YONELIK ONGORU

Yeni nesil sebekelerle birlikte cesitlenecek hizmetler
(Ses, TV, Internet tarama, Oyun, E-saglik, E-devlet, E-
ogrenme, E-ticaret, P2P, B2B,...) karsisinda IPv4 adres
havuzunun 2010/2011 yillarinda tiikenecek olmasi
gosterilmigtir (Sekil 2). Bu tarihlerden sonra Bdlgesel
Tahsis Kurumlarina (RIPE, ARIN, APNIC, AFRINIC,
LACNIC) yeni adres blogu talebinde bulunulamayacagi
IPv6 Forum tarafindan belirtilmektedir. Bolgesel Tahsis
Kurumlari (RIRs) Yerel Tahsis Kurumlarna adres
tahsisi yapmaya bir siire devam edecek olsa da,
RIR’lardan birinin ilk adres tiikenmesi problemiyle
kargilagmasinin  12-18 ay sonra olacagi tahmin
edilmektedir.
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Sekil 2:1Pv4 adres havuzunun 2010/2011 yillarinda
titkenmesi

4. IPv6 SEBEKE HIZMETININ
YAYILMASI

IPv6’nin yayilmasinin desteklenmesinde, uyarlamali
gercek zamanli uygulamalar en gilincel konuyu
olusturmakta ve anahtar uygulamalar olmaktadir. Diigiik
maliyetli olmayan IPv4 pargalarinin, ugtan uca sebeke
seffafligi1 ve xDSL veya telsiz data sevisleri i¢in
gereksinim duyulan genel tek IP adreslerinin biiyiik
miktarin1 garanti edemeyecegi agiktir. Bu Internet iginde
[Pv6’nin yayilmasi i¢in gii¢lii bir neden olmaktadir.

Onemli ISP’ler, IPv6’y1 dikkatle izlemekte ve yillardir
IPv6 ¢oklu yayin test sebekesi olan M6Bone iginde yeni
protokoliin deneyleri ile ilgilenmektedirler. Biitiin
diinyada imalat¢ilar, iniversiteler ve arastirma
merkezlerinden gelen ¢abalar ve onlarin katkilari, hizla
biiyliyen deneysel IPv6’y1 olusturmaktadir. IPv6 test
uygulamalari i¢in bu bir ortamdan daha ¢ok 6Bone ve
ISP denemeleri gecis prosesine benzemektedir.

Sonug olarak, uygulama gelistiriciler ve imalatcilar
gecis slirecinin baglangicinda onemli bir role sahip
olmaktadir. Son zamanlarda tiim diinyada meydana
gelen geligsmeler, IPv6’ya ¢ok kisa bir siire iginde gegisi
gostermektedir.

5. IPv6’YA GECIS STRATEJILERI

[Pv6’nin yayilmasinin bir plan dahilinde gerceklesmesi
gerekmekte ve calismalarin bu ydnde yapilmasi
onerilmektedir. Buna gore;



e Yenileme Stratejisi: Ug birimlerdeki isletim
sistemleri ve ag ekipmanlarinin IPv6 uyumlu
hale getirilmesi,

e Doniisiim (G6¢) Stratejisi

e Egitim (temel bilgi, yayilma, isletme ve
bakim)

hususlarina dikkat ¢ekilmektedir..

5.1 Gog stratejileri

e Gog i¢gin temel varsayimlar: IPv6’nin yavas
yavas [Pv4’iin yerini alacagi ve gecis siiresince
IPv4 ve IPv6’nin bir arada olacagi, NGN’nin
goclin basindan sonuna kadar IPv4 ve IPv6’y1
ayni zamanda ¢alistirabilecegi;

e Hiikiimetler: Hiikiimetlerin yonerge, tesvik ve
adres genel tahsisi politikasi {iretmesi;

o Sebeke isletmecileri: Cekirdek tagima sebekesi
iizerinde, IPv6’y1 saglayarak yayilma ve
isletmenin saglanmas;

e Saticilar: Ikili-y1gin ve IPv6-etkin ug cihazlarin
teknik ¢oziimlerinin gelistirilmesidir.

5.2 IPv6’min kullanimina etki eden faktorler

* (Cihaz imalat¢ilart ve yazilim yayincilarin anahtar
rolii,

+  Omurga Isletmecilerin Engelleyici Hareketi,

* Mobilite ve gogebe kullamimin IPv6’y1 uzun
vadede kaginilmaz yapmasi,

* IPv6’nin biiylimeyi desteklemesi ve zorlamasi,

gibi hususlar bulunmaktadir.

5.3 Yapilmasi gerekenler

*  Maliyetler kontrol edilebilir fakat yeni ekonomik
modellerin ortaya ¢ikarilmasina gereksinim vardir.

«  Yalmz IPv4 servislerinden gelir alan iSS’ler igin
IPv6 altinda ekonomik modeller bulunmasi zorunlu
olacaktir.

+  ISS’ler igin daha rekabetci bir ortam dogmaktadir.

*  IPv6 adreslerinin bollugu, bir¢ok ISS’e daha agik
bir pazarda, kendilerini yeni bir pozisyona
gecirmeye, yeni servisler sunmaya, mevcut
hizmetlerini gelistirmeye veya basitlestirmeye ve
sebekelerini daha kolay yonetmeye izin verecek bir
firsattir.

+  IPv6 altinda Internet erisim servislerinin kosullar1,
ISS’ler arasinda akic1 bir rekabet saglayacaktir.

* Diizenleyici kurumlar, bu konuda yani rekabetin
bozulmasmi1  engelleme  yoniinde  Onlemler
almalidir.

jsletmecilgr ve Kamu Kurumlar: Tarafindan Yapilmast
Gereken Islemler : 1SS’ler igin IPv6’ya gecis yoluyla

olusacak f{iretilen maliyetler, donanim agisindan
sinirdadir. Yonlendirici yazilimlart sik sik {icretsiz
olarak giincellenmektedir. Diger taraftan eger ISS’ler,
ayni sebeke lizerinde her iki uyarlamayr yonetirse,
donanimin ilave maliyeti sinirda kalmasmna ragmen
yonetim karmasiklig1 hissedilebilir.

Erisim saglayicilar tarafindan tanimlanan baslica
maliyet, yetismis personele yapilan yatirimdir. IPv6 yeni
ozelliklere sahiptir ve teknisyenler bunlara adapte
olabilmelidir. Ayrica, isletmeci her iki versiyonu uzun
bir siire ayni anda ydnetebilmek zorunda kalacaktir.
Asamalart siniflaniracak olursak;

Birinci Asama

e Her isletmeci ve kurum IPv6’e gegis i¢in bir grup
olusturmalidir.

e Mevcut yonlendirici, anahtarlarin ve yazilim ates
duvarlarinin envanteri tamamlanmalidir.

e Mevcut diger IP uyumlu cihazlarin envanteri
¢ikartlmalidir.

e [IPv6’e gogiin mali, isletimsel etkisi ve riskini
belirlemek i¢in etki analizi yapilmalidir.

e [Pv6’ya gegirilecek servisleri hangi sira ile
gecireceginize karar verilmesi gerekmektedir.

Ikinci Asama
Asagidaki hususlar dikkate alinarak bir IPv6 gecis plani

hazirlanmali ve gegisin tamamlanmasi saglanmalidir.

e [Pv4’liin kullanilmasinin zorluklar1 g6z Oniinde
bulundurularak, isletmenin ig¢inde bulundugu
mevcut IPv6 durumun analizinin yapilmas: ve
ihtiyaca gore hedeflerin tanimlanmasi,

e [Pv6’nin uygulanmasi igin birbirini izleyen planlar
gelistirilmesi,

e [IPv6 ile ilgili politikalar ve
mekanizmalarinin gelistirilmesi,

e Egitim materyalleri hazirlanmas1 ve gelistirilmesi,

e [Pv6 uyumlulugu ve ortak calisma icin bir test plani
gelistirilmesi ve uygulanmasi,

e Asama asama [Pv6 kullanimmin yayginlastiriimasi,

e  Sebekelerin ¢alistirilmasi ve izlenmesi,

e [Pv6 ihtiyaglarinin gilincellenmesi ve amaclanan
mimariye ulagilmasi saglanmalidir.

Envanter ve etki analizini hakkinda bir ilerleme raporu

hazirlanmalidir.

iyilestirme

Uciincii Asama

e Ik envanterde tespit edilemeyen mevcut IP
uyumlu cihaz ve teknolojilerin envanterinin
tamamlanmast.

e Mali ve isletimsel gii¢ ve risklerin etki analizinin
tamamlanmasi.

Dérdiincli Asama
Biitiin isletmecilerin altyapilarmim IPv6 kullantyor

olmali ve bu alt yapi ile ara yiize sahip olmalidir.



6. DUZENLEYIiCi KONULARI

Diizenleyici konular bes alt bashk halinde

incelenmektedir:

“Yogunlastirilmis Rekabet” fakat yeni “Darbogazlar
Riski”: TPv6’nin gelmesi, Internet erigimi ile baglantil
mevcut pazar lizerinde rekabetin yogunlagsmasina yol
acabilir. IP adres kaynaklarinin kithiginin elimine
edilmesi ve ISS’ler icin sebeke yoOnetim maliyetinin
azalmast nedeniyle giris engelleri kaldirilabilir,
otomatik bi¢cimlendirme sistemleri ve terminalden
terminale haberlesme ISS’ler arasinda rekabetin
akiciligma yardimci olabilir. Yeni pazarlar ve gecis
coziimleri, yeni Internet erisim terminalleri vasitastyla
erisim, Internete bagli oyunlar igin IPv6 tarafindan
sunulan 6zel fonksiyonlar gibi baglica servislerde
goriilebilir. Diger taraftan, eger kisitlamali adres tahsis
mekanizmas1 daha esnek ve IPv6’ya gecis elde
edilebilir olmazsa, bir arada olabilecek uyumlu
sistemler ge¢ ulasir veya smurlandirilirsa, IPv6 yeni
darbogazlar yaratabilir. Ayrica, omurga isletmecilerden
veya belli cihaz {reticilerinden yararlanmak igin
IPv6’da hakim durumlar yaratilabilir veya {iiriinler
(yonlendiriciler ve isletim sistemleri) {izerinde veya
servis pazarlarinda gii¢ kazandirilabilir.

Yenilestirilmis bir diizenleyici ¢ergeve i¢inde IPv6’nin
konuslandirilmast  (yayilmasi): 1Pv6, scbekelere ve
elektronik  haberlesme  cihazlarma  uygulanabilir
sistemlerin uyumu yoluyla, yenilestirilmis diizenleyici
cerceve icinde konuslandirilabilir. Isletmecilerin bu
protokolii kullanimu ile ne sebeke ve servislerin ne de
sistemlerinin yasal niteliklerini degistirmesi
gerekecektir. Bununla beraber, yayilma isletmeciler
tarafindan gerekli goriilen bilgilere dayandirilarak
izlenebilecektir.

Beraber c¢alisma  yetenegi  (Birliktelik):  Biiyiik
problemler beklenmemektedir. Yeni protokol, IPv6
altindaki sebekeler i¢in 1SS’lerin en sonunda ayrimci
olmayan erisim fiyat teklifine sahip olmasini
saglamalidir. Servislerin birlikte c¢alisabilirligi, gegis
¢ozliimlerinin ve IPv4/IPv6 uyumlu yonlendirici ve
terminallerinin  saglanmasi yoluyla garanti edilecegi
goriilmektedir.

Kullanicilarin secimi: 1SS adreslerinin daha 6nceden
yerlestirilmis oldugu terminallere uygulanacak bir
uygulama disinda, IPv6’nin son kullanict {izerinde
erisim isletmecisi veya ISS’nin seciminde etkisi
bulunmamaktadir. Sitelere ve igerige iicretsiz erigim ile
ilgili ~ olarak, 1SS’ler IPv6’ya erisim igerik
saglayicilariin hosnut edilmesini diizenlerler. Ornegin,
uygulamada, bitiin servis saglayicilar tarafindan
kullanilabilen ¢ift ek bellek sunuculari satin alimmasi
gibi. Bununla beraber, otomatik bigimlendirme
kabiliyeti, terminal saglayict ve 1SS’ler ile iigiincii

sahislar arasinda imzalanan anlagmalara dayali olarak
adreslerin On yerlestirilmesini, servis platformlarina
smirlandirilabilmesini kolaylagtirmaktadir.

IP adresleri ve kisisel datalar: Kisisel verilerin
olabilecegi belirtilmektedir. Bu nedenle, IP adresleri
gibi trafik verilerinin silinmesi veya birka¢ kural dis1
durum diginda iletimin tamamlanmasi  iizerine
isimsizlestirilmesi onerilmektedir. ISS’lere haberlesme
verilerinin acilen silinmesi veya isimsizlestirilmesi
zorunlulugunu kabul ettiren prensipler yaymlanmalidir.
Kisisel bilgilerin korunmasi ile ilgili hususlar, RIPE ve
onun veri tabanina uygulanmalidir.

7. ULUSLARARASI TELEKOMUNIKASYON
BIiRLiGI (ITUYNUN CALISMALARI VE
YAKLASIMI

Uluslarars1  Telekomiinikasyon  Birligi  (ITU) nun
Telekomiinikasyon Standardizasyon, Kalkinma ve
Radyokomiinikasyon Sektorleri kapsaminda ¢esitli
caligmalar yapilmis ve sonuglart st organlara
taginmustir. Bu ¢ergevede;

e ITU IPv6’nin uygulanmasimi desteklemektedir;

e Son on yil iginde, son iki ITU Tam Yetkili
Temsilciler Konferansi, son iki Diinya
Telekomiinikasyon Standardizasyon
Konferansi ve son Diinya Telekomiinikasyon
Konferans1 dahil ayr1 ayr1 yiiksek seviyeli
konferanslarda IPv6 ile ilgili konular ve bu
konferanslarda kabul edilen ilgili bazi1 Coziim
Kararlar1 (Resolutions) ITU’ya adreslenmistir;

e ITU’nun Standardizasyon Sektorii ITU-T,
Kalkinma Sektorii ITU-D ve
Radyokomiinikasyon Sektoérii ITU-R’nin ¢t
de IPv6 konusunda ¢alismalarini
sirdiirmektedir;

e Yeni Nesil Sebekeler (NGN)’in
standardizasyonuna iligkin ITU Grubu (SG-
13) tarafindan IPv6’nin Yeni Nesil Sebekeler
tizerine etkisi konusuna ¢alisiimaktadir;

e ITU diger standartlar1 gelistirme
organizasyonlari (SDOs) ve ozellikle Internet
Miihendisligi Gorev Giicii (IETF), IPv6
Forumlar1 ve  IPv6’nin  desteklenmesi
hususunda Bolgesel Internet Kayit Biirolarl
(RIRs) ile buna ilaveten Avrupa Birligi i¢inde
biitiin sektdrlerde [Pv6’nin yayilmasi i¢in yol
haritasinin olusturulmasindan sorumlu Avrupa
Birligi (EU) Gorev Giicii ile ¢alismaktadir;

e IPv6 adresleri dahil Internet kaynaklarmnin
yonetimi  konusunda gelismis ve gelismekte
olan diinyadan, {niversite, akademi ve
arastirma  enstitiilerinden  buna ilaveten
endiistriden fikir ve goriisler dikkate alinarak,



IPv4 genel adres bloklar1 tahsisinde olusan
problemlerden kaginan sistemleri diisiinmenin
uygun olabilecegi ongoriilmektedir;

e ITU asagida belirtilen alanlarda aktif rol
oynayabilecektir;

Teknik ve standart konulari — IPv6’nin en
verimli ve sonuglandirict kullanimina olanak
taniyacak  standartlar  iizerinde  anlasma
saglamaya ¢aligmak;

Kapasite yapisi ve teknik asistanlik destegi -
Yayilma siirecinde ve IPv4 ve IPv6’nin ayni
zamanda c¢alismasinda, ilkelere yardimct
olmak;

e ITU tarafindan doldurulabilecek bosluklar1 ve
eksik halkalar1 belirlemek i¢in yeni isbirligi ve
ilgili ~ organizasyonlarin  (6rn.  RIRlar)
¢alismalarina katkida ~ bulunmak gibi
aktivitelerin organizasyonu dahil bu amaglar
yerine getirebilecek somut faaliyetler ve
gelismekte olan iilkelere yardimei olacak
programlarin gelistirilmesidir.

8. DUNYADA DURUM

IPv6’ya gecis siirecini baglatmak amaciyla basta Uzak
Dogu olmak iizere birgok iilkede ¢alismalar baslatilmig
ve ¢esitli forumlar kurulmustur. Bu forumlardan bazilari
asagida belirtilmektedir.

[Pv6 Forum: 1999 yilinda IETF — Internet Engineering
Task Force tarafindan kurulmustur. Goniilliiliik esasina
dayanmaktadir.

IPv6 Avrupa Gorev Giicii: Avrupa Komisyonu 2001
yilinda IPv6 Gorev Giicii Grubunu olusturmustur. IPv6
yol haritasint  giiglendirmek, Avrupa’da IPv6’nin
gelismesini  saglamak, ulusal IPv6 gorev giiclerine
rehberlik etmek, yayilmasina odaklanmak, hiikiimetler
aracihigryla IPv6’nin kabuliiniin gelismesini saglamak
lizere calismalarini yiriitmektedir. 2006’da
uygulamalara baslanilmistir. U-2010 Projesi ile acil ve
kriz durumlarinda IPv6’nin kullanimda olmasini ve PSC
Forum Avrupa Projesi ile de Kamu Giivenlik
Haberlesmesini saglamay1 projelendirmektedir. Ayrica,
[Pv6’nin xDSL, FTTx, WiMAX, 3G, HSDPA, 4G/LTE,
IMS ile birlikte yayilmasini planlamaktadir.

Japonya IPv6 Tesvik Konseyi: Japon Hiikiimeti, IPv6’e
gecisi zorunlu tutarak kamu ve 6zel sektdrdeki mevcut
sistemlerin degistirilmesi i¢in 2005 yilin1 bitis tarihi
olarak Ongdérmiistir. Bu amagla Tesvik Kurulu
olusturulmustur. IPv6 yonlendiricilerinin satin alim
harcamalarini, kurumlar vergisinden muaf tutan bir
vergi programi uygulamistir. Ayrica Japon hiikiimeti 70
milyon ABD Dolarmi IPv6 arastirma ve gelistirme
faaliyetleri i¢in tahsis etmistir. Japonya LiveE! Projesi

ile Diinya Algilayici Sebekeleri’ni (hava algilayict
birimleri) tasarlamaktadir.

Giiney Kore IPv6 Forumu: ICT Bakanlig1 baskanliginda
kurulmusgtur. Giiney Kore Hiikiimeti, 2003 yilinda IPv6
yonlendiricilerinin, sayisal ev servislerinin,
uygulamalarin ve diger aktivitelerin finansmani igin
IPv6 Tesvik Plani’mi kabul etmistir. Hiikiimet, Internet
teknolojilerine 2003-2005 yillart i¢in 83.9 milyar KRW
(yaklasik 67 milyar Euro) biitce ayirmistir. Yeni Nesil
Sebekelerde (New Generation Networks-NGN) go¢
stiresince, hem IPv4 hem de IPv6 protokollerinin
birlikte ¢alisacagi belirtilmistir. IPv6 ile birlikte yeni is
ve pazarlarin yaratilmasina ¢alismaktadir.

Cin IPv6 Konsey: Oncelikle 8 Bakanlik organize
etmigtir. Cin Hikiimetince 2003 yilindan itibaren
Gelecek Nesil Internet (CNGI) aginin kurulmasi ve
2005 yilinda agin tamamlanmasi hedeflenmistir. CNGI,
diinyada en biiyiik IPv6 altyapi projesi olup ulusal
bazda 40 kenti kapsamaktadir. 2008 olimpiyatlarinda
IPv6 uygulama ve hizmetlerini Onemli Olciide
hizlandirmustir.

Kuzey Amerika IPv6 Gorev Grubu NAv6TF: ABD’de
Savunma Bakanlig1r 2003 yilinda yaptig1 bildiride, 2008
yilinda kamuda IPv6’ya gegisin tamamlanmasi gerektigi
belirtmistir. Metronet6 Projesi adi altinda Avrupa’nin u-
2010 projesine benzer bir projesi bulunmaktadir.

9. TURKIYE’DE DURUM

Ulkemizdeki mevcut duruma baktigimizda, ADSL
abone sayist Eyliil 2008’de 5.3 milyon olup Internet
kullanici sayist ise 25 milyon civarindadir. Bu
rakamlara gore, Internet kullanim oraninin niifusa orani
%35 olmaktadir. Internet kullanici sayisindaki arti
incelendiginde, 2003 yilinda 6 milyon civarinda olan
kullanici sayist 2004 yilinda %60 artarak 10 milyona,
2005 yilinda 14 milyona, 2006 yilinda 16 milyona, 2007
yilinda %25 artarak 20 milyona ve 2008 yilinda yine
%25 artarak 25 milyona ulasmistir. Aralik 2007 tarihi
itibariyle, diinya iizerindeki Internet kullanimindaki arti
oraninin %15-17 araliginda oldugu disiiniildigiinde,
iilkemizde Internet kullaniminda ortalamanin {izerinde
bir artis oldugu goriilmektedir.

RIPE (Réseaux [P European) kayitlarina gore
Tiirkiye’ye tahsis edilmis IP adresi sayisi ise 2007
Agustos ayr itibar1  ile  8.253.440  olarak
hesaplanmaktadir.

Yeni nesil teknolojilerle birlikte, IPv4 adres talebi
sadece bilgisayarlardan gelmeyecektir. Bilgisayarlar
disinda telematik uygulamalart ile otomobil ve diger
motorlu araglarin da arag takip, kaza uyar1 ve bildirim
sistemleri ile IP {izerinden iletisim saglamalari
konusunda basta AB, ABD ve Japonya olmak {izere
gelismis lilkelerde galigsmalar yapilmaktadir.



3G mobil telefon sistemlerinde, IPv6 uyumlu cep
telefonlart da iletisim igin kullanilmaya baslanmistir.
Tiirkiye'de 2007 yili sonu itibariyle 62 milyona
yiikselen cep telefonu abone sayis1 2008 sonu itibariyle
66 milyona varmistir.

Ulkemizdeki yalnizca telefon, bilgisayar ve arag
sayilarin1 g6z Oniinde bulundurdugumuzda bile IPv4
adres sayisinda yakin zamanda sikinti duyulmasi
kagimilmaz olarak goriilmektedir. Buna ilaveten PDA ve
Ev Otomasyon Uygulamalarinda kullanilacak her tiirli
elektronik  cihazlarda da  IPv6’ya  gereksinim
duyulacaktir.

9.1 Tiirkiye’de IPv6’ya Gecis Nedenleri

+  Ulkemizdeki Internet kullanim yiizdesi IPv6 ile
Internet hizmetlerinin her yerde, her zaman ve her
cihazla kullanicilara sunulmasi kullanim artigini
destekleyecektir,

* Giivenlik c¢ok onemlidir, I[Pv6’da giivenligin
saglanmasi, Internet kullanimmin bankacilik
islemleri ile ticarette kullanilmasina 6nemli katk1
saglayacaktir. Ayrica ¢ogu kurum ve kurulusg
tarafindan, IPv4 protokoliiniin kullanildigi mevcut
sistemlerinde giivenligi arttirmak i¢in yeni protokol
uygulandiginda atil kapasiteye yol agacak yatirim
projeleri yapilmaktadir.

*  Hizmetlerin kalitesi artmaktadir, bdylece gercek
zamanli uygulamalar1 almaya halk daha istekli

olacaktir,

»  Yiksek hizli iInternet ve istikrarli baglant:
saglanacaktir.

e 3G’nin ve/veya WIMAX’in ticari olarak
faaliyetinde, konu sistemlerin yeni protokolle
birlikte  ¢aligabilmesinin  zorunluluk  olmasi
gerekmektedir.

+ Internet kullaniminda, IPv6 mobilite ozelligi ile
sayisal ugurumun azalmasinda etken olacaktir.

+ Kablosuz iletisim agmin yayginlasmasima katkida
bulunacaktir.

« Tirkiye IT sektorii, diger gelismis iilkelerle aym
kategoride bulunacaktir. Yazilim sektorii gelisecek
ve biiyiik bir pazar haline gelecektir.

+  Sabit ve mobil uygulamalar ile Internet iizerinden
saglanan ses, veri ve video uygulamalarinda
yakisama gergeklesecektir.

* Bu proje e-servis (devlet, {retim, tarim/dogal
hayat, tip, savunma, ulasim, tiiketici ve hizmetler)
uygulamalarinin gelisimine katkida bulunacaktir.

9.2 IPv6 Konusunda Bilisim Teknolojileri ve iletisim
Kurumunca Yapilan Calismalar

Bilgi Teknolojileri ve Iletisim sektoriinii ilgilendiren
yeni konular ve bu alanlarda teknolojik yeniliklerin
uygulanmasi, yeni yaklagimlarin etkin ve hizli bir

sekilde ortaya konulmasini ve ¢oziimler iiretilmesini
gerektirmektedir. Internet kullaniminin hizli
yiikselisinde, bilgi toplumunun olusturulmasinda ve
yeni teknolojilerin kullanilmasinda IPv6’nin biiyiik bir
potansiyel olacagi Ongdriilmektedir. Bu yaklasimla,
Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu’na 4502 sayil
Kanunda tevdi edilen ‘Teknolojik  yeniliklerin
uygulanmast ve arastirma/gelistirme yatirimlarinin
desteklenmesi’ gorevi ¢ercevesinde; ozellikle tilkemizde
yazilim alaninda biiyiik ilerlemelerin gerceklesecegi
inanciyla, stratejileri belirlemek, sektorii yonlendirmek
ve gelismesine katki saglamak amaciyla bir seri
caligmalar yapilmaktadir. Bu ¢aligmalar1 6zetleyecek
olursak;

e Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu
koordinatorliigiinde {iniversite, sektor, ilgili kamu
kurum ve kuruluslart ile sivil toplum orgiitleri
temsilci ve yetkililerinden olusan Yeni Nesil
Protokol IPv6 Forumu kurulmustur. Forum’un
yapist Sekil 3’te goriilmektedir.

IPv6 Forum Turkiye

IPv6 icra Kurulu

(Kamu, Sanayi ve Universiteler)

Baskan (TK) ‘

Galisma Guruplart

Ekonomik Calisma Egitim Calsma Teknik Galisma
Grubu Grubu Grubu Grubu

Avrasya Galisma Gruplari

Sekil 3: IPv6 Forum Tiirkiye’nin Yapisi

e “IPv6’ya Gegis Arastirmasi” anketi isletmecilere
gonderilmistir.  Anketin  degerlendirilmesi  ve
IPv6’ya gegisle ilgili olarak uygulanacak strateji ve
politikalarin degerlendirilmesi sektor ile birlikte
yapilmig, 2008 yilinda IPv6 test deneme
calismalarina baglanilmis, 2009 yilinda ise Tirk
Telekom’un omurgasimin IPv6’ya hazir hale
getirilmesi hususlarinda mutabakat saglanmstir.
Anket sonuglari, Sekil 4’te gortilmektedir.

Uluslaras: Baglantilar
(Diinya IPv6 Forum)

idari Gahsma
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Sekil 4 : IPv6 cihaz uyumluluk yiizdesi

e [Pv6’ya Gegis’te ¢esitli Ar-Ge ¢aligmalarinin
gerceklesmesine yol agacak ve bir takim kolaylik
ve katki saglayacak bir proje TUBITAK tarafindan
kabul edilmistir. Proje ULAKBIM, Gazi
Universitesi ve Canakkale 19 Mart Universitesince
miisterek olarak yiiriitiilecektir.

Proje kapsaminda, Tirkiye’de IPv6’ya gecis
yontemleri, gegis asamalari ve gecis takviminin
olusturulmasi;  gegis  asamasinda  yasanmasi
muhtemel problemlerin ve ¢6ziim Onerilerinin
belirlenmesi; gecis siliresinde ve sonrasinda
olusabilecek giivenlik sorunlarinin arastirilmast,
maliyet analizi calismalar1 yapilmast ve IPv6
dolasilabilirlik ve ¢oklu gonderim (multicast) gibi
ileri diizey IPv6 servislerin uygulanmasi kurulacak
pilot tesis ve aglarda test edilmesi planlanmaktadir.
Projenin sonucunda Tiirkiye’de IPv6 Protokolil ile
yeni nesil teknolojilere gegis i¢in uygulanabilir bir
sistemin kurulmasi, bu sistemle Turk
telekomiinikasyon  sisteminde yeni  agilimlar
yaratilmas1 ve katma degerli servislerin Oniiniin
acilmas1 hedeflenmekte olup Yeni Nesil IP
Protokoliine gecisin, yerel kaynaklarin destegi ile
en az maliyetle gergeklestirilmesi planlanmaktadir.

10. SONUC

IPv6’ya gecisin  kacimilmaz bir olgu oldugu
goriilmektedir. Diinyadaki gelismelere paralel olarak,
IPv6’ya gecis’in  iilkemizde de bir an Once
gerceklesmesi, yol haritasinin  belirlenmesi  ve
yayginlagmasinin saglanmasina ¢alisiimalidir. IPv6’ya
geciste tiim taraflarin aym1 anda ¢aligmaya baglamasi
gerekmekte ve IPv6’nin tanitilmasinda devletin 6nemli
bir rolii bulunmaktadir. Diizenleyicinin adres dagilimi,
rekabet ve wuzlastirma konularinda Onemli roli
yadsinamamaktadir. Ayrica, geciste bilisim ve iletisim
sektoriiniic  yonlendirecek ve yazilim sektdriiniin

gelismesine katki saglayacak c¢alismalar yapilmasi
onemli bulunmaktadir. Tiirkiye'de IPv6'ya gegis i¢in bir
stratejik  plan  olusturulmadigr takdirde; gegisin
gecikmesi, gecis maliyetlerinin giderek artmasi, yeni bir
teknolojinin sundugu aragtirma alaninin daralmasi
dolayisiyla yazilim sektoriinde gergeklesebilecegi Ar-
Ge faaliyetlerinin yapilamamasi ve rekabet¢i olma
firsatinin kagirilmasi riski vardir.

Sonug olarak, [Pv6'ya ge¢isin bugiinden planlanarak yol
haritasiin belirlenmesi ve izlenmesi 6nem tagimaktadir.
Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumunca baslatilan
IPv6'ya gecis stratejilerinin = olusturulmast ve IPv6
konusundaki aragtirma ve teknoloji  gelistirme
faaliyetlerinin  Oniinii  agacak yaygimlastirma ve
bilinglendirme c¢aligmalarmin ulusal 6l¢ekte sektdr ve
iiniversitelerin de katkilarryla daha da genisletilerek hiz
kazanmas: tilke yararina olacaktir.
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